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Informacje dodatkowe
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Urzadzenie do redukcji zuzycia energii elektrycznej sieci nn dla odbiorcow

Warszawa, dnia 17 marca 2015 r.

Zatwierdzit:
Kierownik Zespotu Laboratoriéw IEL

Zespdl Laboraioriow
INSTYTUTU ELEKTROTECHNIKI
ul. Pozaryskiego 28, 04-703 Warszawa
tel. (22) 11-25-290, 11-25-300
fax: (22) 11-25-444, 11-25-445
e-mail: badania@iel.waw.pi, zwarcia@iel.waw.pl
NIP: 525-000-76-84

Robert Franaszek

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniefsze sprawozdanie z badari nie moze byc powielane inaczef, jak tylko w cafosci.

Wyniki badari odnosza sie wytgcznie do badanych obiektow.

Adres:
ul. Mieczystawa Pozaryskiego 28
04-703 WARSZAWA

Tel.: (0-22) 11 25 290
Fax: (0-22) 812 04 06
badania@iel.waw.pl

Bank: Pekao S.A.
Nr konta: 90 1240 6074 1111 0000 4999 4364
NIP; 525-000-76-84




ZESPOt. LABORATORIOW IEL — LABORATORIUM BADAWCZE | WZORCUJACE

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADANIA

Opis obiektu badania.................... - Urzgdzenie do redukcji zuzycia energii elektrycznej sieci nn dla
odbiorcéw przemystowych :

Model/TyYp.......ccccccvvvveeeecsreveeeenn.n.... Blix Power BPG200-HQEM
kategoria pomiarowa IV 600V,

napiecie zasilajgce 3*230/400V AC
czestotliwosc napiecia zasilajgcego 50Hz
dla sieci nn AC 120-450V (Ln-N)

dla sieci nn AC 150-650V (Ln-Ly)
wykonanie dla sieci SN AC 60-225V

Dane znamionowe...........ccooeeeeeii

Klasa ochronnosci...............cccc........... klasa ll

Stopien ochrony...........cc.ccccoeveeel. - IPB5

Ogdlne informacje o produkcie:

Urzadzenie do redukcji zuzycia energii elektrycznej sieci nn dla odbiorcow przemystowych typu Blix Power
BPC200-HQEM jest zasilane z badanej sieci . Do zasilania rejestratora wymagane jest przynajmniej
jedno napiecie fazowe (Ly-N) lub miedzyfazowe (Ly-Ly) ,

Urzgdzenie BLIX POWER-HQEM sktada sie z trzech podstawowych modutdw podigczonych réwnolegle
do sieci energetycznej.

Pierwszym modutem urzadzenia jest modut komputera analizujgcego parametry sieci energetycz-
nej do ktérego sg podtgczone przekiadniki pradowe (cewki Rogowskiego). Modut wykonuje wszystkie ana-
lizy ptynacego pradu i napiecia na przewodach uktadu zasilania do ktérego jest podigczony.

Algorytm analizujacy pozwala na sledzenie w czasie rzeczywistym z czestotliwoscig 8 kHz na po-
miar pradu i napiecia w trybie TRMS, zarowno fazowych jak i miedzy fazowych rowniez z uwzglednieniem
przewodu N, przesuniecia fazowego wzgledem siebie napie¢ i pradow, wartosci wyzszych harmonicznych
do 63 wigcznie, THD-I, THD-U, moc czynng bierng, pozorna.

Wszystkie te dane, zebrane razem sg przesytane do drugiego modutu, ktorym jest modut proceso-
ra decyzyjnego. Procesor decyzyjny na podstawie dostarczonych mu parametrow sieci okresla co nalezy
zrobi¢ w danym momencie, by najlepiej poprawi¢ jakos¢ energii elektrycznej. Decyzje te podejmuje algo-
rytm sterowania matrycg LC opracowany przez inzynieréw i technikow firmy BLIX POWER-HQEM na pod-
stawie wieloletnich doswiadczen.

Trzecim modutem jest matryca LC skiadajgca sie z szybkich przetacznikow ktére wigczajg w ob-
wod szeregowe elementy bierne. Reakcja matrycy na rozkaz z procesora jest mniejsza niz 5ms i wynika z
faktu, ze uktad musi czekac¢ az dojdzie do wyrownania potencjatow w uktadzie.

Urzadzenie zostato dodatkowo wyposazone w wyswietlacz LCD do biezgcej wizualizacji parame-
tréw sieci. Jako modut dodatkowy mozna réwniez podtgczy¢ uktad transmisji danych GPRS.
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V. WNIOSKI KONCOWE

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze Urzadzenie do redukgji zuzycia energii elektrycznej siec
typu Blix Power BPC200-HQEM spetnia wymagania metrologiczne przedstawione w dokumentacji techniczne

producenta.
W szczegdlnosci w wyniku pomiarow stwierdzono poprawe wartosci wspotczynnika mocy w badanym ukfadzie »
zakresie od 0,65 do 0,98.

Efekt zostat uzyskany dzieki sterowaniu opartemu na dziataniu mikroprocesorowego regulatora, ktéry zosts!

PP — —

wyprodukowany i oprogramowany przez zleceniodawce. Poszczegoine komponenty regulatora zostaty -
zaopatrzone w indywidualne zabezpieczenia zwarciowe i zalgczane przez styczniki bgdz komutatory tyrystorows l

dzieki temu nie wywolujgc przecigzen sieci.

Badane urzadzenie znajduje zastosowanie wszedzie tam, gdzie ilo$¢ energii biernej poddawana do sieci

elektroenergetycznej przekracza umowny wspdlczynnik i wigze sie z niepotrzebnie wysokimi kosztami.

Przesytanie energii biernej w sieci elektroenergetycznej wywotuje powstawanie dodatkowych strat mocy czynnej.
Ponizszy wzér przedstawia zalezno$¢ generowanych strat mocy czynnej od wielkosci przesytanej energii biernej i

rezystancji wewnetrznej sieci elektroenergetyczne;.

P+ @
AP =— xR
U2

gdzie: AP straty mocy czynnej, P- przesytana moc czynna, Q- przesytana moc czynna, b napiecie sieci,
R- rezystancja sieci energetycznej za ukladem pomiarowym.

Urzgdzenia pomiarowe rejestrujg sume mocy AP +P. Ograniczenie ilosci przesytanej mocy biernej ma

bardzo istotny wptyw na ilo$¢ rejestrowanej mocy czynnej. Przesytanie energii biernej powoduje dodatkowo na-
grzewanie wewnetrznych linii przesytowych zwiekszajgc opornos¢ przewodow i powiekszajgc straty mocy czynnej.
Ma to szczegblnie bardzo istotne znaczenie w przypadku odbiorcow posiadajgcych bardzo rozbudowane i przesta-

rzate wewnetrzne linie elektroenergetyczne pracujgce na granicy mozliwosci przesytowych.
W analizowanym przez Laboratorium Badawcze IEL przypadku instalacja Urzadzenia do redukcji zuzycia
energii elektrycznej firmy HQEM zuzycie energii biernej zostato zmniejszone $rednio o 74 %, natomiast zuzycie

energii czynnej 0 2,4 %.

W przypadku instalacji badanego urzadzenia u odbiorcéw posiadajgcych bardziej rozbudowane sieci
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energetycznych z duzg iloscia rozdzielni i linii przesytowych oszczednosci wynikajace z ograniczenia energii czyn-
nej bedg znaczaco wyzsze.
Wazne cechy urzadzenia to:

Mozliwoé¢ rozbudowania matrycy LC i uktadu sterujacego do konfiguraciji 8/8/8 w ukfadzie pojemnoscio-
wym, indukcyjnym, rezystancyjnym lub mieszanym. Konfiguracja jest optymalizowana na postawie

indywidualnych parametréw sieci odbiorcze;j.

Urzadzenie wyposazone jest w procesor analityczny wykonujgcy pomiary napigc, pradow i innych parame-
trow sieci w czasie rzeczywistym z uwzglednieniem przepie¢ i zapadéw. Pomiary sg wykonywane jedno-
czesnie przez 12 przetwornikow AD z czestotliwoscig probkowania 8000 pps. Sygnaty z procesora anali-

tycznego przekazywane sa do procesora decyzyjnego ktory steruje matrycg elementow biernych LC.

Urzadzenie szybko reaguje na dynamiczne zmiany obcigzenia biernego w poszczegolnych fazach indywi-
dualnie by sprowadzi¢ wartos¢ tg (®) do wartosci z zadanego przedziatu. W badanym urzadzeniu wartos¢
zadana byta pomiedzy 0,2 — 0.3 co oznacza utrzymywanie wartosci cos (®) podczas pracy urzadzenia w
przedziale 0,95 - 0,88

Dzieki optymalizacii algorytmu analizujacego parametry sieci nie nastepuje prze-kompensowanie pojem-

nosciowe ukiadu
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